Лабораторная работа 4

Изучение принципа действия генератора псевдослучайных последовательностей (ГПП).

В основу ГПП положен сдвиговый регистр:

[image: image1.png]D

GBJ

D

Bpasp pervctp

Curmxporaay

Pasp 5

cwxp

Cxema
ynpae-
kA

caeura

Bpazp pervctp
cagira

55





[image: image13.png]g
1
Ro 7
2
R 2fe
ls1 4
5
Bx
—s0 ® A
—k 7
&
s
Ro T
R 11
ls1 1z
13
—s0 14
—F 15
15





В результате делаем вывод, что отводы ОС выполнены в соответствии с полиномом 

 Х16+Х12+Х9+Х7+1.

В 16разрядном сдвиговом регистре имеется 2048 способов реализации отводов ОС, но не рекомендуется делать отводы через 4 или 8 разрядов. Фирма HP остановилась на нечетном числе отводов ОС вида указанного выше полинома. Этот полином соответствует двоичному числу 10001001010000001.

Преобразование полинома HP в систему ОС производится путем деления Х16 на каждый член полинома.

В 16битном регистре вероятность не обнаружения ошибки равна ½*16=0,00001526.

Для работы сдвигового регистра необходимо формировать сигналы старт, стоп и синхронизацию.
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Лабораторная работа 6

Структурная схема модема для телефонных каналов с синхронной передачей данных (КТСОП).

Структурная схема асинх модема
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Структурная схема синх модема
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Схема приемника синхр модема
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Синхронный модем в общем виде содержит ПРМ, ПРД, компенсатор эл эхо, схему управления и возможно источник питания. Схема управл выполняется в виде МП общего назначения. Предназначен для интеллектуального интерфейса с DTE и для управления остальными составляющими модема. Передаваемые данные от DTE поступают в ПРД модема, который выполняет операции скремблирования, относит кодирования, синхронизации и иногда вносит предыскажения, частично компенсирующие нелинейность амплитудной и фазовой характеристик используемого телефонного канала.

Схема синхр передатчика получает сигнал опорной частоты от внутреннего генератора или от DTE через 24контакт разъема DB25. Модем обязан держать синхр режим работы не только по телефонному каналу с другим модемом, но и по интерфейсу DTE-DCE.

Скремблер предназначен для придания свойств случайности (рандомизации) передаваемой последовательности данных с целью облегчения тактовой частоты приемником удаленного модема. При использовании сигналов ФМ применение относительного кодирования позволяет решить проблему неоднозначности фазы восстановленной на приеме несущей частоты.

ПРМ типового синхр модема содержит адаптивный эквалайзер со схемой управления, модулятор с задающим генератором. При этом ПЧ-модулятор и ЗГ позволяют перенести спектр принимаемого сигнала 300-3400Гц в область более высоких частот.

Схема синхр выделяет тактовую частоту из принимаемого сигнала и подает ее на другие узлы ПРМ.

Адаптивный эквалайзер ПРМ, как и эквалайзер ПРД позволяет компенсировать нелинейные искажения, вносимые каналом передачи данных. Адаптивность заключается в способности подстраиваться под изменяющиеся параметры канала связи. Для этого сигнал ошибки фазы с демодулятора поступает на схему управления, которая вырабатывает управляющие сигналы для эквалайзера. Сам эквалайзер состоит из линии задержки с отводами и набора управляемых усилителей с изменяемыми коэф-ми усиления.

Структурная схема адаптивного эквалайзера


[image: image5.png]Yeunurenn ¢ a0°

peryTpyeML
Ko3th-om ycuneH

gk

Cirwan curhan

FREE | £8H8

Crapperrap
——

[Cxewa | Curvan owmikn

[ymPaen [ or emonynaropa

Curwan ynp ko3d-om
youneHHA younuTenel




Особое значение в синхр модемах имеет операция скремблирования и де скремблирования. Двоичный сигнал на входе модема может иметь произвольную статистическую структуру, которая не всегда удовлетворяет требованиям при синхр способе передачи. Среди этих требований два главных:

1. частота смены символов единицы и нуля должна обеспечивать надежное выделение тактовой частоты непосредственно из принимаемого сигнала

2. спектральная плотность передаваемого сигнала должна быть по возможности постоянной и сосредоточенной в заданной области частот и раскрытия с целью снижения возможного влияния уплотненных каналов друг на друга

Эти требования должны выполняться независимо от структуры передаваемых сообщений, поэтому в синхр модемах исходная последовательность двоичных посылок (аn) подвергается спец обработке, смысл которой состоит в получении такой bn последовательности бит, в которой статистика появления нулей и единиц приближается к случайной, что позволяет выдержать эти требования.

Одним из способов такой обработки является скремблирование (перемешивание) – это обратимое преобразование структуры цифрового потока без изменения скорости передачи данных.

В общем виде включение скремблера и дескремблера показаны на рис:
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  В сумматоре по модулю 2 осуществляется сложение бит передаваемой последовательности с псевдослучайной двоичной последоват, которая формируется ГПСП на основе самих передаваемых бит и зависит от системы обратных связей ГПСП. В результате в линию передается поток bn. Скремблер и дескремблер работают синхронно. В дескремблере из bn потока вычитается псевдослучайный поток, в следовательно выделяются биты исх сообщения.

Скремблер и дескремблер с начальной установкой или аддитивный скремблер.
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Лабораторная работа 7.

Эхоподавление.
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Организации дуплексной высокоскоростной связи с синхр режиме является довольно сложной задачей если передача осуществляется не по четырехпроводной. Если используется двупроводная линия, то здесь возрастает проблема перехода из двупроводной линии в  четырехпроводную. Переход осуществляется с помощью дифференциальных систем, которая представляет собой мостовую трансформаторную схему. И если эта схема идеально настроена, то линию можно исп-ть 4х проводную, но практически такой вариант невозможен. Во-первых по той причине, что на схеме б показаны 3 пути возникновения эхо сигнала. Эхо-картина представляется сложной, во-вторых возможна обеспечить постоянство комплексных сопротивлений Z2пр и 2 Z4пр (параллельное соединение телефонов, сопротивление пополам, телефон+модем). Длина абонентской линии различна.

Для 4х проводной линии:

1. для коммутируемых каналов (Zпрд4) создаются из отдельных участков, т. е. учесть заранее не возможно

2. для этих линий влияние окр среды (по крайней мере температуры), кроме того качество самого кабеля (перегибы, деформации).  

В целом изображенная дифференциальная система способна обеспечить затухание более 50Дб отраженного сигнала.

Существуют автоматические схемы эхо-компенсации:
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Автоматический метод компенсации получил название компенсационного метода. Суть в следующем передаваемый двоичный поток Sпрд(t) может быть использован для фильтрации принимаемого сигнала Sпрм(t) от эхо-помехи. Здесь проблема в том что сигнал Е(t) (отраженный) претерпевает существенные изменения амплитудные и фазовые, поэтому на этапе установления соединения каждый модем посылает определенный зондирующий сигнал и определяет параметры эхо-отражения:

1 время запаздывания 

2 мощность отраженного сигнала

3 амплитуда фазовые искажения

Суть работы эхо-компенсатора заключается в следующем. В процессе сеанса связи эхо-компенсатор модема вычитает из принимаемого входного сигнала свой собственный выходной сигнал Е’(t), скорректированный в соответствии с полученными параметрами эхо-отражения, но функцию создания копии эхо-сигнала выполняет линия задержки с отводами. Третий способ борьбы с эхо-помехами – частотное разделение.

Схема фазового модема.
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Лабораторная работа №10.

Изучение принципа действия волоконнооптич линии связи.

Цель: изучение структуры системы передачи и приема информации по ВОЛС.

         Содержание работы:

1. Изучить вопросы кодирования сигналов для передачи по ВОЛС.

2. Изучить структурную схему УППЦИ

3. Изучить системный интерфейс и его связь с волоконнооптич каналом.

4. Изучить приемопередающий модуль ЭЛЕКТРОНИКА МЦ 4605.

5. Изучить схему эл принципиальную передающего модуля. 

Преобразование байта в Манчестерском методе.
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В коде Манчестер каждый двоичный разряд отображается переходом уровней, причем направления перехода определяют значение двоичной переменной. Переходы имеют место в середине отведенного каждому эл-ту временного интервала. Если низкий уровень сменяется высоким, то передается логический ноль, а при переходе от высокого уровня к низкому – логическая ед-ца.

В результате применения кода М спектр передаваемой инф-ции приобретает вероятностный характер, что важно для синхронизации приемника в процессе приема информации.

Структурная схема УППЦИ.
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